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24_Kehlbalk

INNENWAND 24 an Kehlbalken

Hier sehen Sie die Detai g der zu ituation mit Angabe aller fir die Warmebrlickenberechnung
Materiald Eine Beschraib der alk ! ; ktion finden Sie unter dem Navigationspunkt EINFOHRUNG,

Sanierter Zustand

Mauerkronendammung:
Mineralfaser 200mm,
Breite: 80cm

i

Mineralfaserdammung 200mm, —/
mehtlagig, versetzte Stolle

Ringbalken
Normalbeton

luftdichte Folie

mechanische Sicherungsebene
fur Folienstof3e (Lattung)

Gipskarton 12,5mm

lufidichte Folie hinter
Rippenstreckmetall eingeputzt
Kalkgipsmortel
Wohnungstrennwand
Kalksandstein

Schlafzi.
| Whg. 2

Schlafzi.
Whg. 1 _

Alle Inhalte sind im Rahmen der Diplomarbeit der Herren Marco Buchholz und Alexander Kalich an der Universitat Hannover, Fakultat fur Architektur und Land-
schaft entstanden. Alle betrachteten Warmebricken beziehen sich auf die Sanierungsmafnahme Homannstr.9, Ronnenberg, OT Empelde. Sie erhebt nicht den
Anspruch der vollstandigen, direkten Ubertragbarkeit auf andere Bauvorhaben. Dementsprechend geschieht die Verwendung aller Werte und Berechnungen auf
eigene Verantwortung und ist im Einzelfall auf Anwendbarkeit und Ubertragbarkeit vom Anwender selbst zu Gberprifen.
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INNENWAND 24 an Kehlbalken

Hier sehen Sie die Detai g der zu ituation mit Angabe aller fur die Wamebrickenberechnung
Materiald Eine Beschraib der alk ! ; ktion finden Sie unter dem Navigationspunkt EINFUOHRUNG,

Sanierter Zustand

w=0,004 W/(m K)

Alle Inhalte sind im Rahmen der Diplomarbeit der Herren Marco Buchholz und Alexander Kalich an der Universitat Hannover, Fakultat fur Architektur und Land-
schaft entstanden. Alle betrachteten Warmebricken beziehen sich auf die Sanierungsmafnahme Homannstr.9, Ronnenberg, OT Empelde. Sie erhebt nicht den
Anspruch der vollstandigen, direkten Ubertragbarkeit auf andere Bauvorhaben. Dementsprechend geschieht die Verwendung aller Werte und Berechnungen auf
eigene Verantwortung und ist im Einzelfall auf Anwendbarkeit und Ubertragbarkeit vom Anwender selbst zu Gberprifen.
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INNENWAND 24 an Kehlbalken

Hier sehen Sie die Wi der von uns D mit isung des auf das
bezogenen Psl-Wertes unter Angabe der Oberflich, Dle roten lsoth sowohl dle 0°C Grenze, als auch die

14°C Grenze (Tauwasserausfall).

Minimale DammmaRnahme Maximale Dammmalnahme

-200°C

100°C 100°C

00°C 00'c

-100'C 100 °C
y=-0,030 Wi/(m K)| w=0,008 W/(m K)

Tabelle der berechneten Psi-Werte mit Darstellung des graphischen Verlaufes

0,010
0.005
0,000
0,005
0010
0015
0,020
0,025
0,030
-0,035

psi-Wert

10 cm 15 ¢cm 20 cm 30 cm 40cm
Kehbalkendammung | Kehibalkendammung | Kehibalkendammung | Kehibakendammung | Kehibalkendammung

[—Aussenmanbezug 0,030 0,005 0.004 0.007 0.008

Alle Inhalte sind im Rahmen der Diplomarbeit der Herren Marco Buchholz und Alexander Kalich an der Universitat Hannover, Fakultat fur Architektur und Land-
schaft entstanden. Alle betrachteten Warmebricken beziehen sich auf die SanierungsmaBnahme Homannstr.9, Roennenberg, OT Empelde. Sie erhebt nicht den
Anspruch der vollstandigen, direkten Ubertragbarkeit auf andere Bauvorhaben, Dementsprechend geschieht die Verwendung aller Werte und Berechnungen auf
eigene Verantwortung und ist im Einzelfall auf Anwendbarkeit und Ubertragbarkeit vom Anwender selbst zu Uberprifen.
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INNENWAND 24 an Kehibalken

Hier sehen Sie die vy des sani mit A isung des sowohl auf das Aussen- als auch auf das
Innenmatt bezogenen Psi-Wertes. Die roten |sothermen kennzelchnen sowohl die 0°C Grenze, als auch die 14°C Grenze

(Tauwasserausfall)
Relevante Daten:
Gebdudebezogen:
Addition aller Warmebriickenlangen |i812,64 m
Transmissionswarmeverlust ohne Warmebrickenzuschlag 110.27 Wi(m**K)
Summe der Warmebrlickenverluste 17,51 WK
'Warmedbertragende Umfassungsflache (A) 1112 m?
‘Warmebrickenverluste bezogen auf A 110,016 W/(m**K)
Detailbezogen:
Warmebriickenldnge |[7.40 m
Anteil der Warmebriicke an der Gesamtidnge aller Warmebriicken am Gebaude |{0.9 %
Psi-Wert innenmaBbezogen |[0.004 Wi(m*K)
[Psi-Wert augenmafbezogen |[0.004 Wi(m*K)
psi-Wert Betrachtung:

Durch die Kronendammung des durch den Gefachbereich der Kehlbalkenlage stofienden Mauerwerks kann diese
Warmebrlicke so gut wie vermieden werden, Flr den sanierten Zustand und auch fir noch groBere Ddmmdicken auf dem
Kehlbalken sind die psi-Werte kaum unterschiedlich. Der Umstand, dass in den Alternativen fiir geringe Dammstéarken der psi-
Wert deutlich negativ ist, ist auf die Geometrie der Alternativen zurlickzufiihren. Bei geringen Dammstérken sind lediglich die
Kehlbalkenlage und die direkte Kronenddmmung reduziert Die Breite des gesamten Uberdammstreifens ist konstant. Bei
geringen Dammschichtdicken ist somit der Dammstreifen seitlich am Mauerwerkskopf sehr viel dicker als die Dammung der
Kehlbalkenlage. In der Relation ist dann der Warmedurchfluss durch den Regelquerschnitt gréler als durch den
Warmebrlickenpunkt. Dieses Verhdltnis dreht sich ab einer bestimmten Grund-Dammdicke um, so dass die psi-Werte dann
positiv werden.

Vergleich InnenmaBbezug - AuRenmaBbezug:

Die DIN EN ISO 13789 schreibt fur Vergleiche und den Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108-Beiblatt 2 eine Berechnung
des psi-Wertes mit AuBenmatbezug vor. Der Vollstandigkeit halber sind die psi-Werte auch mit Innenmafibezug berechnet
worden. Dabei hat sich herausgestellt, dass die Werte identisch zu dem AuBenmaRbezug sind. Griinde daflr sind einerseits
die symmetrische Geometrie, aber ebenfalls die Tatsache, dass besonders bei hohem Dammstandard die psi-Werte sich nur
noch in der dritten Nachkommastelle veréndern.

AbschlieBende Betrachtung:

Die negativen psi-Werte bei den minimal geddmmten Alternativen bedeuten natirlich nicht, dass diese Konstruktionen besser
sind. Es ist immer zu beriicksichtigen, dass der psi-Wert den Warmedurchflusses durch den Warmebriickenpunkt in Relation
zum Regelquerschnitt abbildet. Bei einer schlecht geddmmten Konstruktion sind dabei die gesamten
Transmissionswarmeveriuste so groB, dass durch den Warmebrickenpunkt weniger Energie flieRt. Wirde man die
Transmissionswarmeverluste fir die schlecht gedammte Konstruktion berechnen, wéren die gesamten Verluste auch trotz
negativer psi-Werte um ein Vielfaches gréfier. Hinzu kommt dann noch, dass die Gesamtlange dieser Wérmebriicke am
Gebaude relativ gering ist, also kaum einen Ausschlag fir die Gesamtbetrachtung bedeutet.

Alle Inhalte sind im Rahmen der Diplomarbeit der Herren Marco Buchholz und Alexander Kalich an der Universitat Hannover, Fakultat fur Architektur und Land-
schaft entstanden. Alle betrachteten Warmebricken beziehen sich auf die Sanierungsmafnahme Homannstr.9, Ronnenberg, OT Empelde. Sie erhebt nicht den
Anspruch der vollstandigen, direkten Ubertragbarkeit auf andere Bauvorhaben. Dementsprechend geschieht die Verwendung aller Werte und Berechnungen auf
eigene Verantwortung und ist im Einzelfall auf Anwendbarkeit und Ubertragbarkeit vom Anwender selbst zu Gberprifen.
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Sanierter Zustand

mit Darstellung des INNEN- als auch des AUSSENMASSBEZOGEMEN Psi-Wertes

v=0,004 W/(m K) v=0,004 W/(m K)

Tabelle der berechneten Psi-Werte mit Darstellung des graphischen Verlaufes beider Beziige im Vergleich

Innenmaflbezug Aussenmalibezug

0010
| _ ——T
0,005

0,000 —
0,005

0010 /
0015 /

0020 va

0025 /
0,030 /

0,035

psi-Wert

10 em 15¢cm 20cm 30 cm 40cm

K Kahihal " Kahhal

|—M§ssrmaﬂ.be:.ug 0,030 0,005 0,004 0,007 0,008

Die berechneten Psi-Werte fir Innen- bzw. Aussenmalbezug sind hier identisch.

Alle Inhalte sind im Rahmen der Diplomarbeit der Herren Marco Buchholz und Alexander Kalich an der Universitat Hannover, Fakultat fur Architektur und Land-
schaft entstanden. Alle betrachteten Warmebricken beziehen sich auf die Sanierungsmafnahme Homannstr.9, Ronnenberg, OT Empelde. Sie erhebt nicht den
Anspruch der vollstandigen, direkten Ubertragbarkeit auf andere Bauvorhaben. Dementsprechend geschieht die Verwendung aller Werte und Berechnungen auf
eigene Verantwortung und ist im Einzelfall auf Anwendbarkeit und Ubertragbarkeit vom Anwender selbst zu Gberprifen.



